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Abstract 



In the case of a device for casting molten metal in casting moulds, it is to be ensured that the melt does not 
come into contact with oxygen during the casting operation. For this purpose, it is provided that the casting 
mould (20) is situated in an evacuable enclosure (10) and consists of a gas-impermeable material. 
According to a preferred exemplary embodiment, the casting ladle (16) itself is closed in a vacuum-tight 
manner by a cover (25) and is in vacuum-tight connection with the evacuable enclosure (10) for the casting 

mould (20). ^ 
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@ GieBvorrichtung 

Bei einer Vorrichtung zum VergieSen von Metallschmel- 
zen in GieBformen soil sichergestellt sein, daB beim GieB- 
vorgang ein Sauerstoffkontakt der Schmelze nicht erfolgt. 
Hierzu ist vorgesehen, daft die GieSform (20) in einer evaku- 
ierbaren Einhausung (10) eingestellt ist und aus einem gas- 
dichten Material besteht. Nach einem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeisptel ist die GieSpfanne (16) selbst mit einem Dek- 
kel (25) vakuumdicht verschlossen und steht in einer vaku- 
umdichten Verbindung mit der evakuierbaren Einhausung 
(10)furdieGieBform(20). 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum VergieQen von Metallschmel- 
zen in GieBformen, dadurch gekennzeichnet, daB 
die GieBform (20) in einer evakuierbaren Einhau- 5 
sung (10) eingestellt ist, und aus einem gasdichten 
Material besteht 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GieBform (20) aus Keramik oder 
einem sonstigen kunstharzgebundenen Formmate- 10 
rial besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GieBform (20) aus einer an sich 
bekannten Kokillenform besteht. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, is 
dadurch gekennzeichnet, daB das GieBhaus (10) aus 
einem Unterkasten (11) und einem darauf vakuum- 
dicht aufgesetzten, abnehmbaren Deckel (12) be- 
steht, in dem eine vakuumdichte GieBschleuse (14) 
zur Hindurchfuhrung des GieBstrahls ausgebildet 20 
ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GieBschleuse aus einem die 
Durchtrittsoffnung fur den GieBstrahl abdecken- 
den Blech (22) aus einem Legierungszusatz besteht. 25 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Schleuse vakuumdicht auf dem 
Deckel (12) ein kastenartiges Untergestell (15) fQr 
das dichtende Aufsetzen einer GieBpfanne(16) aus- 
gebildet ist, welches als Teil des GieBhauses (10) 30 
evakuierbar ist 

7. Vorrichtung insbesondere nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB un- 
mittelbar auf den GieBkasten (11) vakuumdicht ei- 
ne GieBpfanne (16) aufgesetzt ist, die ihrerseits mit 35 
einem Deckel (25) vakuumdicht verschlossen ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die GieBpfanne (16) mit einem an sich 
bekannten SchieberverschluB (28) versehen ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem GieBkasten 
(11) mehrere GieBformen (20) auf einem GieBwa- 
gen angeordnet sind, welche durch Nachrucken in 
Anpassung an die ChargengroBe der GieBpfanne 
(16)ausgieBbarsind. 45 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vergie- 
Ben von Metallschmelzen in GieBformen. 50 

Das VergieBen von Metallschmelzen erfolgt aus 
GieBpfannen, beispielsweise Stopfenpfannen, in welche 
die im Ofen erschmolzene Metallschmelze gegebenen- 
falls nach metallurgischer Behandlung eingebracht wor- 
den ist indem die GieBoffnung der GieBpfanne uber den 55 
EinguB der GieBform gestellt wird. Gleichzeitig werden 
in heutiger Zeit immer hohere Qualitatsanforderungen 
an die GuBstucke gestellt, die teilweise nur durch eine 
sekundarmetallurgische Behandlung der Rohschmelze 
unter Vakuum zu erfullen sind. 60 

Bekannte GieBvorrichtungen tragen diesem letztge- 
nannten Umstand keine Rechnung, da auch nach einer 
Vakuumbehandlung der Schmelze in einem Reaktorge- 
faB das EingieBen in die Formen unter Umgebungsat- 
mosphare erfolgt wodurch die Schmelze wiederum 65 
Sauerstoffkontakt hat und eine mdglicherweise uner- 
wiinschte Oxidation der Schmelzebestandteile eintritt 

Der Erfindung liegtdaher die Aufgabe zugrunde, eine 
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GieBvorrichtung derart zu verbessern, daB ein Sauer- 
stoffkontakt der Schmelze beim GieBen weitgehend 
ausschlieBbar ist 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ergibt 
sich einschlieBIich vorteiihafter Ausgestaltungen und 
Weiterbiidungen aus dem Inhalt der Patentanspruche, 
welche dieser Beschreibung vorangestellt sind; die L6- 
sung ist im wesentlichen dadurch gekennzeichnet daB 
die gesamte GieBform, sei es im Form- oder im soge- 
nannten BIockguB, in eine evakuierte Kammer einge- 
stellt und daB der GieBvorgang als solcher unter Vaku- 
um durchgefahrt wird. Hierzu ist es erforderlich, daB die 
GieBformen selbst aus einem kompakten Material, beim 
FormguB insbesondere aus Keramik oder einem sonsti- 
gen, kunstharzgebundenen Material, bestehen, da eine 
Form mit stark gasdurchlassigen und daher zumindest 
luftgefullten Poren beim Aufbau des Vakuums im GieB- 
haus zerstGrt wfirde. 

Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, daB der 
GieBstrahl bei Eintritt in das beim VergieBen unter Va- 
kuum stehende GieBhaus schlagartig entgast wird, wo- 
bei sich die Entgasung selbst in der ebenfalls evakuier- 
ten GieBform beispielsweise iiber die vorgesehenen 
Steiger fortsetzt Auf diese Weise bleibt die Legierung 
in ihrer Zusammensetzung ohne eine Veranderung 
beim GieBvorgang erhalten 

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist auf 
dem Deckel des GieBhauses ein der Abmessung und der 
Form der GieBpfanne angepaBter Unterkasten fur die 
GieBpfanne angebracht auf dem die GieBpfanne auf- 
setzbar ist Abgesehen von der Moglichkeit, wonach das 
GieBhaus zum Aufbau des Vakuums gegen diesen Un- 
terkasten durch ein beispielsweise aus einem Legie- 
rungszusatz bestehendes Blech getrennt ist welches 
durch den GieBstrahl aufschweiBbar ist kann auch vor- 
gesehen sein, den gesamten, auf dem Deckel befindli- 
chen Unterkasten als Teil des GieBhauses zu evakuie- 
ren, womit auch der Vorteil verbunden ist daB der Weg 
des GieBstrahls im Vakuum und damit dessen Einwir- 
kungszeit vergrdBert ist 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist vorgesehen, die GieBpfanne zur Verbesserung 
der sekundarmetallurgischen Arbeit selbst unter Vaku- 
um zu stellen, indem die Pfanne mit einem vakuumdich- 
ten Deckel versehen wird. Die auf diese Weise vakuum- 
dicht gestaltete Pfanne, welche mit einem Schieberver- 
schluB zum offnenbaren VerschlieBen ihrer GieBoff- 
nung im Pfannenboden versehen ist ist nun an Stelle des 
abnehmbaren Deckels des GieBhauses vakuumdicht auf 
den evakuierbaren GieBkasten gesetzt so daB der aus 
der Pfanne gerichtete GieBstrahl nach der Vakuumbe- 
handlung der Schmelze in der Pfanne nun auch unter 
Vakuum ohne jeden Sauerstoffkontakt in den EinguB 
der GieBform eintreten kann. Der unter dem gleichen 
Vakuum wie die GieBpfanne selbst stehende GieBka- 
sten hat die vorteilhafte Wirkung, daB so die GieBpfan- 
ne im Bereich ihres GieBoffnungsverschlusses gegen 
Undichtigkeiten geschutzt ist da wahrend der ProzeB- 
fQhrung im GieBkasten vorzugsweise ein Vakuum glei- 
cher GrdBenordnung herrscht wie in der GieBpfanne. 

Ober das VergieBen der Schmelze unter Vakuum hin- 
aus ist mit dem vorgenannten Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung als vollstandigem Vakuumverfahren der Vor- 
teil verbunden, daB nunmehr auch Schmelzen von klei- 
nerer Charge, vorzugsweise kleiner 15 Tonnen, in wirt- 
schaftlicher Weise derart sekundarmetallurgisch nach- 
behandelt werden konnen, daB sich schon in diesem 
Bereich Werkstoffqualitaten erzielen lassen, die im Er- 
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gebnis denjenigen von Groflverfahren einer Vakuum- 
behandlung der Schmelze gleichstehen. Dabei ergibt 
sich durch die vollstandige Einhausung der Schmelze in 
der mit einem feuerfest ausgemauerten Deckel ver- 
schlossenen GieBpfanne eine derartige Senkung der 5 
Temperaturverlust-Rate, auch unterstutzt durch das die 
Schmelze umgebende Vakuum, daB der Warmehaushalt 
der Schmelze bei Pfanneninhalten kleiner 15 Tonnen 
nicht durch Heizung nachgebessert werden muB, wie 
dies ansonsten bei derart kleinen Schmelzen fur die 10 
Durchfiihrung der Sekundarmetallurgie der Fall ist Bei 
einem Pfanneninhalt kleiner 5 Tonnen kann sich dabei 
allerdings eine geeignete Heizung als zweckmaBig er- 
weisen. Ferner ist auch das erforderliche Unterdruck- 
Volumen durch die Eindeckelung der GieBpfanne selbst is 
geringgehalten. 

Infolge der erfindungsgemaBen Ausgestaltung der 
GieBpfanne als sekundarmetallurgischer Reaktor zu- 
satzlich zu dem AbguB im Vakuum konnen nun ProzeB- 
ablaufe aus dem Schmelzofen unmittelbar in die GieB- 20 
pfanne verlegt werden, wodurch der Schmelzofen in 
vorteilhafter Weise entlastet und gleichzeitig die Ergeb- 
nisse der ProzeBablaufe im Hinblick auf die Werkstoff- 
qualitaten verbessert werden. Dies bedeutet, daB auf- 
grund der erfindungsgemaBen Ausbildung der GieB- 25 
pfanne als ReaktionsgefaB fur die metaliurgische Nach- 
behandlung auf einen sonst denkbaren Konverter ver- 
zichtet werden kann, wobei gemeinsam mit der erfin- 
dungsgemaBen GieBvorrichtung der Vorteil hinzutritt, 
daB die Schmelze nach ihrer Vakuumbehandlung nun 30 
auch unmittelbar unter Vakuum vergossen wird. 

Da die GieBpfanne infolge der erfindungsgemaBen 
Abdichtung allgemein als druckdicht anzusehen ist, wird 
dadurch in vorteilhafter Weise auch eine Behandlung 
der Schmelze unter Oberdruck ermdgiicht beispiels- 35 
weise durch eine entsprechend starke Gasspiilung. 
Hierzu kann vorgesehen sein, daB der Ansaugstutzen 
des Deckels fur die Evakuierleitung mit einem grobpori- 
gen keramischen Stein verschlieBbar ist, der als Rilck- 
schlagventil fur das in die druckdicht verschlossene 40 
Pfanne eingepreBte Spulungsmedium wirkt. Soil dann 
ohne Sauerstoffkontakt eine unter Oberdruck sekun- 
darmetallurgisch behandelte Schmelze vergossen wer- 
den, so ist vorher der GieBkasten unter entsprechendes 
Vakuum zu steilen. 45 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen ist das GieBhaus beziehungsweise der GieBka- 
sten nicht auf eine GieBform beschrankt Vielmehr ist 
von der Erfindung ebenso erfaBt die Anordnung von 
mehreren, dem Fassungsvermogen der verwendeten 50 
GieBpfanne zusammen entsprechenden GieBformen, 
die auf einer geeigneten Transporteinrichtung innerhalb 
des evakuierten GieBraumes unter der GieBoffnung der 
Pfanne herfuhrbar sind. 

In der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele der 55 
Erfindung wiedergegeben, welche nachstehend be- 
schrieben sind. Es zeigen: 

Fig. 1 ein evakuierbares GieBhaus in einer geschnitte- 
nen Vorderansicht, 

Fig. 2 eine GieBpfanne kombiniert mit GieBkasten in 60 
einer schematischen Darstellung. 

Ein GieBhaus 10 besteht aus einem kastenartigen Un- 
terbau 11 und einem abnehmbaren Deckel 12, der fiber 
eine Flanschdichtung 13 vakuumdicht mit dem Unter- 
bau 11 verbunden ist. Der Unterbau 11 weist in einem 65 
Teilbereich eine groBere Hone auf, die durch vor- 
sprunghafte Erstreckung des Unterbaus 11 in das Fun- 
dament sichergestellt ist. So ist die Moglichkeit gege- 



ben, in diesem Bereich mit der grdBeren H6he eine 
Kokille zum BlockguB unter Vakuum einzustellen. 

In dem Deckel 12 ist eine Schleuse 14 fur den GieB- 
strahl angeordnet die aus einem Blech 22, vorzugsweise 
bestehend aus einem einkalkulierten Legierungszusatz, 
besteht welches der GieBstrahl beim Auftreffen auf- 
schneidet Auf dem Deckel 12 ist vakuumdicht ein ka- 
stenartiges Gestell 15 zum Absetzen einer GieBpfanne 
16 angeordnet, die mit dem Deckelkasten 15 ebenfalls 
vakuumdicht verbindbar ist Die GieBpfanne 16 weist 
eine GieBoffnung 17 auf, die mittels einer Stopfenstange 
18verschlossen ist 

Vom GieBkasten 11 wegfiihrend ist ein Absaugstut- 
zen 19 angeordnet, der mit einer nicht dargestellten Va- 
kuumpumpe zur Erzeugung des entsprechenden Vaku- 
ums verbunden ist Ferner ist im Inneren des Unterka- 
stens eine GieBform 20 vorzugsweise aus Keramik an- 
gedeutet die mit einem EinguBtrichter 21 unter der 
Schleuse 14 des Deckels 12steht 

Wie sich aus der Fig. 1 ohne weiteres ergibt wird nun 
vor Beginn des GieBvorganges das GieBhaus 10 iiber 
den Ansaugstutzen 19 unter Vakuum gesetzt wobei 
beim Aufbau des Vakuums das Blech 22 die Dichtigkeit 
gegenuber der GieBpfanne herstelit. Nach Offnen der 
Stopfenstange 18 durchschneidet der GieBstrahl das 
Blech 22, wobei das dadurch abfallende Vakuum schnell 
durch entsprechende Pumpenleistung wieder aufgebaut 
wird. Nach einem anderen Ausfiihrungsbeispiel entfallt 
das Blech 22 und stattdessen wird das kastenartige Ge- 
stell 15 in das GieBhaus 10 mit Ausbildung eines ent- 
sprechenden Vakuums einbezogen. 

Wie aus Fig, 2 ersichtlich kann auch vorgesehen sein, 
die GieBpfanne 16 durch Aufsetzen eines abdichtenden 
Deckels 25 vakuumdicht auszubilden, wobei am Deckel 
25 ein Absaugstutzen 26 als Verbindung zu einer Vaku- 
umpumpe 27 angeschlagen ist Um Undichtigkeiten im 
Bereich der nun mit einem SchieberverschluB 28 regel- 
baren GieBGffnung 17 zu vermeiden, ist die GieBpfanne 
16 nun unmittelbar anstelle des GieBhausdeckels auf 
den GieBkasten 11 dichtend aufgesetzt der ebenfalls 
wie die nun als Reaktorpfanne fur die sekundarmetallur- 
gische Behandlung der Schmelze wirkende GieBpfanne 
16 unter Vakuum stent so daB im ProzeBverlauf kein 
Druckunterschied zwischen GieBkasten 11 und Pfanne 
16 besteht 

Im GieBkasten 11 ist nun wenigstens eine GieBform 
20 unter dem SchieberverschluB 28 der GieBpfanne 16 
so angeordnet, daB nach Betatigen des Schieberver- 
schlusses der GieBstrahl unter Vakuum unmittelbar in 
den EinguBtrichter 21 der Form 20 eintreten kann. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentan- 
spruchen,der Zusammenfassung und der Zeichnung of- 
fenbarten Merkmale des Gegenstandes dieser Unterla- 
gen konnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kom- 
binationen untereinander f Or die Verwirklichung der Er- 
findung in ihren verschiedenen AusfCihrungsformen we- 
sentlichsein. 
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